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Zakres ustug swiadczonych przez laboratoriom

1.

Badania EMC - grupa |

1.1.Badania odpornosci urzgdzen elektronicznych i elektrycznych na
wytadowania elektrycznosci statycznej o poziomach do 16,5 kV — zgodnie z
PN-EN 61000-4-2:2011;

1.2.Badania odpornosci na serie szybkich elektrycznych standw przejsciowych
(electrical fast transients — BURST) — zgodnie z PN-EN 61000-4-4;

1.3.Badania odpornosci na udary napiecia (SURGE) — zgodnie z PN-EN 61000-
4-5;

1.4.Badania odpornosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych na zaburzenia
przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej (RF) —
zgodnie z PN-EN 61000-4-6;

1.5.Badania odpornosci urzgdzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z
sieci prgdu przemiennego, jedno- i tréjfazowej (0 napieciu znamionowym do
400VAC i prgdzie znamionowym do 32A na faze) oraz zasilanych napieciem
statym (na zapady, krotkie przerwy i zmiany napiecia zasilania — zgodnie z
PN-EN 61000-4-11 i PN-EN 61000-4-34;

1.6. Pomiary emisji zaburzenh przewodzonych.

. Badania EMC i LVD — grupa Il

2.1.Badania emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornik <16A)
— zgodnie z PN-EN 61000-3-2:2014;
2.2.Badania ograniczania zmian napiecia, wahan napiecia i migotania swiatta w
publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowane przez
odbiorniki o fazowym pragdzie znamionowym <16A przytgczone
bezwarunkowo — zgodnie z PN-EN 61000-3-3:2013;
2.3.Badania emisji promieniowanej oraz odpornosci na pole elektromagnetyczne:
2.3.1. Badania odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci
elektroenergetycznej — zgodnie z PN-EN61000-4-8;
2.3.2. Badania odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowej — zgodnie z PN-EN61000-4-3;
2.3.3. Pomiar emisji zaburzen promieniowanych z zakresu 30MHz-1GHz —
zgodnie z PN-EN 55022:2011 + Ap1:2013-07;
2.4.Badania zgodnosci z Dyrektywg Niskonapieciowg (LVD);
2.5.Badania zgodnie z PN-EN 50438:2014: ,Wymagania dla instalaciji
mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownolegtego przytgczania do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”.
Badania efektywnosci energetycznej
3.1.Badania jakosci energii elektrycznej;
3.2.Badania termowizyjne instalacji elektrycznych i urzgdzen;
3.3.Badania sprawnosci kogeneratoréw i zrodet ciepta/chtodu;
3.4.Badania natezenia hatasu srodowiskowego i przemystowego;
3.5.Badania instalacji elektrycznych,;
3.6.Badania natezenia oswietlenia.
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1. Badania EMC - grupa |

W LAB-6 MOLANOTE oferujemy kompleksowe badania zgodnosci
elektromagnetycznej EMC, ktére sa nieodzownym elementem
procesu oceny zgodnosci, niezbednym przed wprowadzeniem
produktu na rynek. Badania pozwalajg na ocene, czy urzadzenie
elektroniczne nie zaktéca pracy innych sprzetéw oraz czy samo jest
odporne na zaklécenia pochodzgce z otoczenia.

Badania realizujemy w oparciu o obowigzujgce normy zharmonizowane oraz zgodnie
z wymaganiami dyrektyw EMC 2014/30/UE i LVD 2014/35/UE. Dzieki temu nasi klienci
zyskujg pewnosc, ze ich produkty spetniajg wszystkie niezbedne wymogi techniczne —
zarébwno na potrzeby wewnetrznych analiz i testow rozwojowych, jak i w celu
przygotowania dokumentacji technicznej oraz deklaracji zgodnosci.
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1.1 Badania odpornosci urzadzen na wytadowania elektrostatyczne
(ESD)

W nowoczesnym srodowisku pracy, gdzie sprzet elektroniczny to nieodtgczny element
infrastruktury technologicznej, jego odpornos¢ na zaktécenia wynikajgce z wytadowan
elektrostatycznych (ESD) ma kluczowe znaczenie dla niezawodnosci i
bezpieczenstwa dziatania. W LAB-6 MOLANOTE realizujemy kompleksowe badania
odpornosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych na tego typu zaktdcenia, zgodnie
z normg PN-EN 61000-4-2:2011.

Badanie pozwala ocenic¢ reakcje urzadzenia na realistyczne symulacje wytadowan,
ktére mogg wystepowacé zaréwno w wyniku bezposredniego kontaktu operatora ze
sprzetem, jak i przez indukcje w jego bliskim otoczeniu. Celem jest stworzenie
wspolnych

i powtarzalnych podstaw do klasyfikacji urzgdzen pod katem odpornosci na ESD, co
umozliwia rzetelng ocene jakosci konstrukcji, przygotowanie do certyfikacji oraz
optymalizacje uktadéw zabezpieczajgcych. Dzieki naszym testom mogg Panstwo
zyskac nie tylko pewnos¢ zgodnosci produktu z wymaganiami formalnymi, ale rowniez
przewage konkurencyjng dzieki wyzszym standardom niezawodnosci techniczne;.

Zakres badania:

e weryfikacja warunkéw odniesienia w srodowisku laboratoryjnym,
e test funkcjonalny urzgdzenia przed rozpoczeciem badania,
e sekwencyjna aplikacja wytadowan elektrostatycznych,
e analiza odpowiedzi urzgdzenia i ocena wynikow.
Sprzet badawczy:

Badania wykonywane sg przy uzyciu nowoczesnego symulatora DITO ESD firmy
EMC Partner — zaawansowanego urzgdzenia przeznaczonego do generowania
wytadowan elektrostatycznych odwzorowujgcych charakterystyke wytadowan z ciata
ludzkiego

Parametry techniczne:
e petna zgodnosc¢ z normg PN-EN 61000-4-2,
e mozliwosc przeprowadzania zautomatyzowanych sekwencji testowych,

e funkcje przyspieszajgce wykrywanie stabych punktéw EUT (Equipment Under
Test),

e wewnetrzna rejestracja wynikbw pomiarow,

e pojemna bateria umozliwiajgca wykonanie do 50 000 impulséw o napieciu do
16,5 kV bez potrzeby fadowania.
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1.2 Badania odpornosci na serie szybkich standw przejsciowych (burst)
zgodnie z normg PN-EN 61000-4-4

Wspotczesne urzgdzenia elektryczne i elektroniczne pracujg w srodowiskach o
wysokim stopniu zaktocen, w ktérych nieplanowane impulsy elektryczne mogg
zakiécac ich prawidtowe funkcjonowanie. Jednym z kluczowych zagrozenh sg serie
szybkich, krotkotrwatych udaréw napieciowych, powstajgcych m.in. w wyniku operaciji
tgczeniowych. Nasze badania burst pozwalajg precyzyjnie oceni¢ odpornosc urzadzen
na tego typu zaktécenia.

Celem badania jest okreslenie zachowania testowanego urzgadzenia (EUT -
Equipment Under Test) w warunkach impulsowych zaburzen elektrycznych o duzej
czestotliwosci i amplitudzie. Procedura umozliwia identyfikacje stabych punktéw
konstrukcyjnych i zapewnia mozliwos¢ ich wzmocnienia juz na etapie projektowania.

Badania sg realizowane zgodnie z miedzynarodowym standardem PN-EN 61000-4-4,
ktory definiuje poziomy testowe, metodyke oraz kryteria oceny wynikow, dostosowane
do réznych warunkéw instalacyjnych i Srodowiskowych.

Zgodnos¢ z normami:
e PN-EN 61000-4-4 (burst, edycje 2 i 3) —impulsy do 5,5 kV,
e PN-EN 61000-4-5 — testy udarowe (surge),
e PN-EN 61000-4-11 — testy zapadow i zanikow napiecia.
Urzadzenie badawcze:
UCS 500N5 — Generator impulséw/udaréw
Parametry techniczne:
e wbudowane sprzegacze (pojemnosciowe i elektromagnetyczne — EM),

e mozliwosc¢ prowadzenia testow w zakresie oddziatywania pol magnetycznych,

e automatyzacja przebiegu testu z opcjg rejestracji wynikdéw i analizy
porownawczej.
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1.3 Badania odpornosci na udary napiecia (Surge) zgodnie z normg PN-
EN 61000-4-5

Nagte przepiecia wywotane wytadowaniami atmosferycznymi, zatgczaniem urzadzen
o duzym poborze mocy lub zaktdceniami w sieciach elektroenergetycznych mogg by¢
przyczyng powaznych awarii urzgdzen elektronicznych. W LAB-6 MOLANOTE
oferujemy kompleksowe badania odpornosci urzadzeh na udary napieciowe,
realizowane zgodnie z normg PN-EN 61000-4-5, ktéra stanowi kluczowy standard w
zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Celem badania jest okreslenie wytrzymato$ci sprzetu na impulsy o duzej energii,
przenikajgce do urzadzen przez linie zasilajgce lub sygnatowe. Testy symulujg
rzeczywiste warunki, ktére mogg wystgpic w Srodowiskach przemystowych,
komercyjnych i domowych, zapewniajgc projektantom i producentom wiarygodng
wiedze o odpornosci produktow.

Wyniki badania mogg by¢ podstawg do certyfikacji urzgdzenia, dostosowania jego
konstrukcji do warunkéw eksploatacyjnych, a takze wzmacniania reputacji producenta
w zakresie jakosci i niezawodnosci. Zachecamy do konsultacji z naszym zespotem
technicznym w celu doboru odpowiednich scenariuszy testowych i poziomdéw
obcigzenia.

Zakres badania:

e ocena odpornosci na przepiecia tgczeniowe oraz udary atmosferyczne,
e definiowanie poziomdw probierczych zaleznie od srodowiska instalacyjnego,
e klasyfikacja zachowania EUT zgodnie z kryteriami normy.

Urzadzenie badawcze:

UCS 500N5.7 — Generator impulséow/udarow
Parametry techniczne:

e zgodnos¢ z normami PN-EN 61000-4-5 (surge),
e impulsy napieciowe o wysokiej energii — symulacja rzeczywistych przepiec,

e klemowe sprzegacze EM i pojemnosciowe do testowania réznych typoéw
interfejsow,

e mozliwos¢ prowadzenia dodatkowych testow w zakresie pol magnetycznych,

e automatyzacja przebiegow testowych i zaawansowana analiza wynikow.
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1.4 Badania odpornosci na zaburzenia przewodzone indukowane przez
pola o czestotliwosci radiowej (RF)

We wspétczesnych systemach elektronicznych zaburzenia przewodzone, indukowane
przez pola elektromagnetyczne, mogg zaktocaC¢ prace urzgdzehn w krytycznych
zastosowaniach. Dlatego badania odpornosci urzadzen na zakiécenia RF (Radio
Frequency) to fundament bezpieczenstwa i niezawodnosci w projektowaniu
nowoczesnych systemow.

W LAB-6 MOLANOTE przeprowadzamy testy zgodnie z normami PN-EN 61000-4-6,
pozwalajgcymi na ocene reakcji urzgdzenia na sygnaty zakiécajgce o
czestotliwosciach od 9 kHz do 230 MHz.

Zakres badania:

e weryfikacja poprawnosci dziatania EUT pod wptywem zaktécen
przewodzonych,

o testy z zastosowaniem sprzegaczy EM (klamry, sieci CDN),
e klasyfikacja zachowan zgodna z kryteriami EMC.
Sprzet badawczy:

Symulator zaktdcen przewodzonych: CWS 500N1.3

Parametry techniczne:

zgodny z normami PN-EN 61000-4-6 (edycja 3i 4),
e zakres pracy: 9 kHz — 230 MHz,
e wzmacniacz 80W, automatyczna kalibracja przez wbudowany miernik mocy,

¢ petna integracja z oprogramowaniem analitycznym i zestawem sprzegaczy
EM (np. EM101).
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1.5 Badania odpornosci na zapady, przerwy i zmiany napiecia zasilania

Wahania napiecia zasilania, zaréowno chwilowe jak i trwalsze, mogg prowadzi¢ do
powaznych zaktdcen pracy urzgdzen. Testy przeprowadzane w LAB-6 MOLANOTE
pozwalajg na symulacje warunkow sieci energetycznej, takich jak zapady, przerwy czy
szybkie zmiany napiecia, by oceni¢ odpornos¢ urzadzen w kontekscie ich
funkcjonowania w rzeczywistych instalacjach.

Zgodnosc¢ z normami PN-EN 61000-4-11 oraz PN-EN 61000-4-34

Zakres badania:
e symulacja warunkdéw niepewnego zasilania (awarie, przecigzenia, tgczenia),
e walidacja odpornosci dla napiecia AC do 690 V oraz DC do 600 V,
e analiza pracy przy zasilaniu jedno- i tréjfazowym.
Sprzet badawczy:
Symulator zanikdéw i zapaddw napiecia: PFS 503N32
Parametry techniczne:
e prad znamionowy: do 100 A na faze,
e obstuga potgczen gwiazda / trojkat,

e wbudowane scenariusze testowe, mozliwosé tworzenia schematéw
uzytkownika.
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1.6 Pomiary emisji zaburzenh przewodzonych

Zgodnosc¢ z wymaganiami dotyczgcymi emisji elektromagnetycznych to jeden z filarow
oznakowania CE. Nasze laboratorium oferuje profesjonalne pomiary emisji zaburzen
przewodzonych, ktére pozwalajg okresli¢, czy urzadzenie moze by¢ bezpiecznie
uzywane w srodowisku zawierajgcym inne uktady elektroniczne.

Zakres badania:
e pomiar napiecia zaburzen przewodzonych (zakres 9 kHz — 30 MHz),
e weryfikacja zgodnoséci z Dyrektywg EMC 2014/30/UE,
e petna dokumentacja wynikow z analiza.
Sprzet badawczy:
Miernik zaburzen przewodzonych: PMM 9010 + sie¢ odsprzegajgca PMM L3-32
Parametry techniczne:
e pomiar zgodny z PN-EN 55011 / PN-EN 55014-1 / PN-EN 55022,
e rozszerzona analiza przez PC,

e kompletny zestaw sprzegaczy, filtrow i akcesoriéw zgodnych z normami
CISPR.
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BADANIAEMCILVD =~

GRUPA I

2. Badania EMC i LVD — grupalll

w LAB-6 MOLANOTE oferujemy badania zgodnosci
elektromagnetycznej (EMC) oraz bezpieczenstwa urzadzen
elektrycznych (LVD), ktére stanowig doskonate wsparcie w procesie
projektowania i optymalizacji urzadzen.

Badania realizujemy w oparciu o obowigzujgce normy zharmonizowane, zgodnie z
wymaganiami dyrektyw EMC 2014/30/UE oraz LVD 2014/35/UE. Dzieki temu mozliwa
jest wezesna identyfikacja potencjalnych niezgodnosci — zaréwno na potrzeby analiz
wewnetrznych, testow rozwojowych, przygotowania dokumentacji technicznej lub
deklaracji zgodnosci.

Cho¢ badania te nie sg objete akredytacja, wykonywane sg z zachowaniem najwyzszej
starannosci i przy uzyciu nowoczesnej aparatury pomiarowej. Istnieje mozliwosc
przeprowadzenia testbw w trybie przedwdrozeniowym (pre-compliance),
wspierajgcych proces projektowania i certyfikaciji wyrobdw.

To elastyczne i efektywne rozwigzanie dla firm, ktére chcg mie¢ petng kontrole nad
jakoscig i bezpieczenstwem swoich technologii.
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2.1 Badania emisji harmonicznych pradu i 2.2 Badania migotania Swiatta

Urzadzenia zasilane z sieci niskiego napiecia mogg generowacC zaktocenia
harmoniczne oraz migotanie $wiatta, ktore negatywnie wptywajg na komfort
uzytkowania oraz stabilnos¢ sieci. Badania prowadzone w LAB-6 MOLANOTE
umozliwiajg ocene, czy dany produkt miesci sie w granicach okreslonych przepisami
europejskimi.

Badania emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika<16A) zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 61000-3-2:2014, ograniczanie zmian napiecia, wahan
napiecia i migotania swiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia,
powodowane przez odbiorniki o fazowym pragdzie znamionowym <16A przytgczone
bezwarunkowo, zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 61000-3-3:2013.

Zgodnosc¢ z normami PN-EN 61000-3-2:2014 oraz PN-EN 61000-3-3:2013
Zakres badania:
e analiza widma harmonicznych do 50. rzedu,
e pomiar migotania $wiatta spowodowanego przez zmienno$¢ napiecia,
o weryfikacja zgodnos$ci z wymaganiami dla obiektéw <16 A.
Sprzet badawczy:
Analizator jakoéci energii: HIOKI 3337
Parametry techniczne:
e pomiar prgdéw do 65 A, napiec¢ do 1kV,
e doktadnosc¢ 0,1% przy petnym zakresie pracy,

e zgodnos¢ z IEC61000-4-7, analizator PC dla harmonograméw
dtugoterminowych.
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2.3. Badania emisji promieniowanej oraz odpornosci na pole
elektromagnetyczne

2.3.1. Badania odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwo$ci sieci
elektroenergetycznej PN-EN61000-4-8;

2.3.2. Badania odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowej PN-EN61000-4-3;

2.3.3. Pomiar emisji zaburzen promieniowanych z zakresu 30MHz-1GHz PN-EN
55022:2011 + Ap1:2013-07.

Badania emisji promieniowanej oraz odpornosci na promieniowane pola
elektromagnetyczne i magnetyczne to kluczowy aspekt zapewnienia zgodnosci
urzgdzen z dyrektywg EMC. Oceniamy, czy urzadzenie nie tylko nie zaktca pracy
innych, ale rowniez samo zachowuje stabilno$¢ w obecnosci zaktécen zewnetrznych.

Zgodnos$¢ z normami PN-EN 61000-4-3/PN-EN 61000-4-8/PN-EN 55022
Zakres badania:

e testy odpornosci na promieniowanie elektromagnetyczne do 1 GHz,

e badanie wptywu pola magnetycznego o czestotliwosci sieciowej,

e pomiar emisji zaktdcen promieniowanych w zakresie 30 MHz — 1 GHz.
Sprzet badawczy:
Zasilacz NetWave 20.2-400 (22,5 kW, 3f)
Parametry techniczne:

zasilacz,

komora,

cewka magnetyczna 1x1 m,

zintegrowany system analityczny.
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2.4. Badania zgodnosci z Dyrektywg Niskonapieciowg (LVD) i 2.5.
Badania zgodnie z PN-EN 50438:2014: ,Wymagania dla instalacji
mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”.

Dyrektywa Niskonapieciowa (LVD) ma zastosowanie do szerokiej gamy urzgdzen
zasilanych napieciem 50-1000 V AC lub 75-1500 V DC. Badania prowadzone w LAB-

6 MOLANOTE wspierajg proces certyfikacji CE, zapewniajgc zgodnos¢ z
wymaganiami dotyczgcymi bezpieczenstwa elektrycznego.

Zgodnosc¢ z normami LVD 2014/35/UE, PN-EN 60335, PN-EN 60204 i inne.
Zakres badania:

o testy wytrzymatos$ci dielektrycznej i rezystanciji izolaciji,

e pomiar ciggtosci potgczen ochronnych,

e proba funkcjonalna i analiza zgodnosci z PN-EN 60335 / PN-EN 60204.
Normy wedtug ktérych mozna przeprowadzié¢ badania:

o PN-EN 50106 - Bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych uzytku domowego lub do podobnych
celoéw;

e PN-EN 50144 - Norma ta ma zastosowanie do narzedzi recznych elektronicznych Iub
elektromagnetycznych do stosowania przez jedng osobe. Norma ta ma, miedzy innymi, nie
stosuje sie do urzadzen zasilanych akumulatorami;

e PN-EN 60204 - Bezpieczehstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn. Urzadzenia
zawarte w tej normie zasilane sg napieciem nominalnym do max. 1000 V AC lub max. 1500 V
DC, jak i o nominalnej czestotliwosci maksymalnej. 200 Hz;

e PN-EN 60335 - Niniejszy standard stosuje sie do urzgdzen elektrycznych uzytku domowego i
podobnych celéw. Tu zawarte sg urzadzenia o napieciu znamionowym do max. 250 V
(jednofazowe) lub. 480 V (3- fazowym);

e PN-EN 60598 - standard dla oswietlenia do nominalnego napiecia max 1000V AC;

e PN-EN 60601 - norma ma zastosowanie w bezpieczenstwie medycznych urzgdzen
elektrycznych, ktére stuzg do diagnozowania, tgczenia lub monitorowania pacjenta;

e PN-EN 61010 - standard stosuje sie do urzadzen elektrycznych w handlu, przetworstwie
przemystowym i hauczania;

e PN-EN 61029 - standard stosuje sie do recznych elektronarzedzi tatwo przenoszalnych przez
ludzi. Dla urzgdzen do max. 250V i 2500W (1-fazowy) i 440V i 4000W (3-fazowy);

o |EC 60065 - Norma ta ma zastosowanie do urzgdzen do produkcji lub przetwarzania dzwieku,
wideo i telekomunikacyjnych sygnatéw;

e |EC 60598 - Standard ten opisuje ogdélne wymagania i testy dla oswietlenia do nominalnego
napiecia max. 1000 V AC;

e |EC 60745 - Norma ta ma zastosowanie do narzedzi recznych, elektronicznych lub
elektromagnetycznych do stosowania przez jedng osobe. Norma ta, miedzy innymi, nie stosuje
sie do urzgdzen zasilanych akumulatorem;

o VDE 0411 - Niniejszy standard stosuje sie do urzgdzen elektrycznych w handlu, przetworstwie
przemystowym i nauczaniu. Tu zawarte sg m.in. urzgdzen pomiarowe i badawcze dla wielkosci
elektrycznych i nie-elektrycznych, sprzet do sterowania elektrycznego, elektrycznych urzgdzenh
laboratoryjnych.
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Sprzet badawczy:

Tester parametrow LVD: COMPACT TESTER KT 3881H
Parametry techniczne:

e testy HV/PE AC/DC do 6 kV,
e pomiar rezystancji izolacji (1 MQ — 100 MQ),

e testy zgodne z normami PN- EN 60335 (sprzet domowy) i PN-EN 60204
(wyposazenie maszyn).
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3. Badania efektywnosci energetycznej

Stabilnos¢ jakosci energii elektrycznej to podstawa niezawodnosci
systemow zasilania, zwlaszcza w srodowiskach przemystowych i
infrastrukturalnych.

Wykonujemy szczegotowe analizy parametrow energii, pozwalajgce
zidentyfikowaé nieprawidtowosci mogace wptywac na prace urzadzeh lub
catych instalacji.
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3.1 Badania jakos$ci energii elektrycznej

Stabilna jakosc¢ energii elektrycznej to fundament niezawodnosci systemow zasilania,
zwlaszcza w $rodowiskach przemystowych i infrastrukturalnych. W LAB-6
MOLANOTE wykonujemy szczegotowe analizy parametrow energii, pozwalajgce
zidentyfikowaé nieprawidtowosci moggce wptywa¢ na prace urzadzen lub catych
instalaciji.

Zgodnosc¢ z normg PN-EN 50160 oraz PN-EN 61000-4-30
Zakres badania:
e rejestracja i analiza napiecia, czestotliwosci, wspotczynnika mocy,
e detekcja zapaddw, wzrostow napiecia, harmonicznych i flickeru,
e ocena zgodnosci z profilami PN-EN 50160.
Sprzet badawczy:
Analizator jakosci energii model PQ-Box200 firmy A-Eberle
Parametry techniczne:
e wysoka doktadnos$¢ pomiaru klasy A,
¢ rejestracja w czasie rzeczywistym,
e detekcja transjentdéw i zdarzen krytycznych,
e W petni zgodny z PN-EN 61000-4-30 rel.2,
e pomiary wedtug normy PN-EN 60160,
e pomiar 3fazowy + linia N + dodatkowe wejscie (np. prad w PE, temperatura),
e czestotliwos¢ pomiarow 41kHz,

e zaawansowane funkcje analizowania stanoéw przejsciowych (2MHz, zakres
5kV),

e FFT do 20kHz,
e komplet 4 cewek Rogowskiego 3000A ,zestaw 4 sond 20/200A, sonda DC.
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3.2 Badania termowizyjne instalacji elektrycznych i urzgdzen

Termowizja to jedno z najskuteczniejszych narzedzi diagnostycznych we
wspoétczesnym utrzymaniu ruchu i prewencji awarii. Pozwala szybko wykry¢
przegrzania, przecigzenia lub nieszczelnosci, ktére nie sg widoczne gotym okiem.

Zakres badania:
e diagnostyka rozdzielni, transformatoréw, szaf sterowniczych,
e inspekcje mechaniczne (tozyska, napedy),
e raport graficzny z lokalizacjg anomalii termicznych.
Sprzet badawczy:
Kamera termowizyjna: Flir E95
Parametry techniczne:
e rozdzielczos¢ 464x348 pikseli,
e zakres temperatur od —20°C do +1500°C,

e automatyczne alarmy temperaturowe i raportowanie PDF.

INNOWACYINA v a UNIA EUROPEJSKA

GOSPODARKA MOLANOT! ROZWOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI




KOORDYNATOR PROJEKTU OPERATOR LAB-6 MOLANOTE

' W Centrum
Dlake POMORSKA Badawczo-
olska a SPECJALNA STREFA 'Fs ’ ! Rozwojowe
Strefa Inwestycji EKONOMICZNA ! Future
Solutions

3.3 Badania sprawnosci kogeneratorow i zrodet ciepta/chtodu

W dobie transformacji energetycznej szczegdlnego znaczenia nabierajg lokalne zrodta
energii, w tym uktady kogeneracyjne. Oferujemy profesjonalng ocene ich efektywnosci
dziatania i parametrow eksploatacyjnych.

Zakres badania:

e pomiar zuzycia paliwa i energii wyjsciowej (elektrycznej i cieplnej),

e obliczenie sprawno$ci catkowitej,

o weryfikacja parametréw eksploatacyjnych wzgledem deklarowanych.
Sprzet badawczy:

Przenosny przeptywomierz/cieptomierz bezinwazyjny model: FLUXUS F601 firmy
FLEXIM

Zakres badania:
e pomiar przeptywu z funkcjg pomiaru ilosci ciepta na srednice DN15...DN150,
e temperatura maksymalna Tmax=130°C,
e zakres pomiarowy 0,01 ... 25 m/s,
o doktadno$¢ pomiaru: +1,2 % wskazan £ 0,01 m/s,

e dwa kanaly pomiarowe, do wspéipracy z bezinwazyjnymi sondami
ultradzwiekowymi do cieczy,

e 2 wejscia temperaturowe Pt100/Pt1000,
e mozliwos¢ wspotpracy z sondg grubosciomierza,

e wskazania: pomiar przeptywu objetosciowego, przeptywu masowego,
predkosci przeptywu, energii cieplnej, licznika przeptywu objetosciowego i
masowego, ilosci ciepfa.

Sprzet badawczy:
Analizator biogazu model: AwiFLEX Cool+ firmy Awite
Zakres badania:

e na podstawie wartosci przeptywu chwilowego oraz danych dotyczgcych sktadu
mieszanki (CH4, CO2) analizator oblicza: wartos¢ kaloryczng spalanego gazu,
przeptyw metanu, przeptyw energii,

e sensor do pomiaru metanu CH4, zakres pomiarowy od 0 — 100%obj,
powtarzalnos¢ +/- 0,2%,

e sensor do pomiaru dwutlenku wegla CO2, zakres pomiarowy od 0 — 100%o0bj,
powtarzalnos¢ +/- 0,2%,

e sensor do pomiaru siarkowodoru H2S: zakres pomiarowy od 0 — 20ppm,
powtarzalnos¢ +/- 2,5%

e zakres pomiarowy od 0 — 200ppm , powtarzalnos¢ + / - 2 , 5 % , zakres
pomiarowy od 0 — 1500ppm ,powtarzalnos¢ +/- 1,0%, zakres pomiarowy od 0 —
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3000ppm, powtarzalnos¢ +/- 1,0%, zakres pomiarowy od 0 — 5000ppm,
powtarzalno$¢ +/- 1,0%, zakres pomiarowy od 0 — 20 000ppm,

e powtarzalnos¢ +/- 1,0%, zakres pomiarowy od 0 — 50 000ppm , powtarzalno$¢é
+/- 1,0%.

Parametry techniczne:
e kalibrowane mierniki przeptywu i temperatury,
e integracja danych z analizg bilansu energetycznego,

e zgodnos$é z wytycznymi URE i NFOSIGW.
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3.4 Badania natezenia hatasu srodowiskowego i przemystowego

Hatas w srodowisku pracy lub otoczeniu inwestycji moze prowadzi¢ do pogorszenia
komfortu zycia, a takze przekroczenia dopuszczalnych norm. W LAB-6 MOLANOTE
wykonujemy kompleksowe pomiary akustyczne dla celéw BHP, srodowiskowych oraz
projektowych.

Zakres badania:
e pomiar hatasu ciggtego i impulsowego;
e analiza poziomu dzwieku A, C i Z;
e ocena zgodnosci z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska.
Sprzet badawczy:
Miernik: DSA-50 firmy SONOPAN
Parametry techniczne:
e 1 klasa doktadnosci,
e praca zgodna z normg PN-EN 61260:2000/A1:2004,

e tryb pracy: miernik poziomu dzwieku, analizator oktawowy, analizator 1/3
oktawowy,

e zakres pomiarowy: 20-135dB(A),
e funkcja dozymetru hatasu,

e wizualizacja charakterystyk bezposrednio na graficznym wyswietlaczu
urzadzenia,

e konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne.
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3.5 Badania instalaciji elektrycznej

Regularne badania instalacji elektrycznych to nie tylko obowigzek wynikajgcy z
przepisow, ale takze warunek bezpieczenstwa uzytkownikdéw i sprzetu. W LAB-6
MOLANOTE przeprowadzamy audyty techniczne i eksploatacyjne instalacji.

Sprzet badawczy:
Wielofunkcyjny miernik parametréw instalacji elektrycznej MP1-530
Zakres badania:
e pomiar impedancji petli zwarcia pragdem 23A z rozdzielczoscig 0,001,

e badanie wylgcznikdw roznicowoprgdowych typu AC, A i B o pradach
znamionowych do 1000mA,

e pomiar rezystanciji izolacji napieciem do 1000V. Pomiar do 10G,

e niskonapieciowy pomiar rezystancji potgczeh ochronnych i wyréwnawczych
pradem 200maA,

e pomiary rezystancji uziemienia trzema metodami (techniczne 3p
4p,dwucegowa),

e pomiar natezenia o$wietlenia,
e pomiar irejestracja U, f, |, cos, P, Q, S, harmonicznych U i | (do 40tej), THD,

e rejestracja pomiardw i ich przesytanie do PC.

Sprzet badawczy:

Miernik rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu MRU-200 oraz rezystancji
uziemien z wykorzystaniem elektrod pomocniczych

Zakres badania:

e rezystancja uziemien z wykorzystaniem elektrod pomocniczych i cegéw (do
pomiaru uziemien wielokrotnych),

e rezystancja uziemien z wykorzystaniem podwdjnych cegéw (do pomiaru
uziemien, gdy nie jest mozliwe zastosowanie elektrod pomocniczych),

e rezystancja uziemien metodg udarowg (bez Kkoniecznosci roztgczania
mierzonych uzioméw),

e rezystywnosc¢ gruntu (metodg Wennera),
e pomiar prgdow uszkodzeniowych,

e pomiar ciggtosci potgczen wyréwnawczych i ochronnych (spetniajgcy wymogi
PN-EN 60364 - 6-61:2000 pkt 6.12.2) z funkcjg autozerowania - prgdem 200
mA.
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Sprzet badawczy:

Miernik rezystancji izolacji MIC 5010 oraz rezystanc;ji izolacji — napieciem wybieranym
sposrod 100, 250, 500, 1000, 2500 lub 5000 V

Zakres badania:

e rezystancja izolacji — dowolnym, wybranym przez uzytkownika napieciem z
zakresu 50..5000 V (z krokiem 10 lub 25 V),

e pomiar wspoétczynnikow DAR, Pl lub Ab1, Ab2. rezystanciji izolacji napieciami
narastajgcymi schodkowo (SV) wskaznika roztadowania dielektryka (DD),

e pomiar ciggtosci potgczeh ochronnych i wyrownawczych prgdem =200 mA,
umozliwia ustawiane limitu minimalnej rezystancji izolacji i maksymalnej
rezystancji RCONT.

Sprzet badawczy:
Miernik impedanciji petli zwarcia MZC 310S
Zakres badania:

e pomiary bardzo matych impedancji petli zwarcia (z rozdzielczoscig 0,1 mQ)
pradem rzedu 150 A przy 230 V; maksymalnie 280 A przy 440 V lub pomiary
pradem rzedu 23 A przy 230 V, maksymalnie 42 A przy 440V,

e pomiary w sieciach o napieciach znamionowych: 220/380 V i 230/400 V o
czestotliwosciach 45 -65Hz,

e mozliwos¢ pomiaru w obwodzie zwarciowym: faza-faza, faza-ochronny, faza-
neutralny,

e rozroznianie napiecia fazowego i miedzyfazowego przy obliczeniach pradu
zwarciowego,

e metoda czteroprzewodowa, brak koniecznosci kalibracji przewodéw (pomiar
150/280 A),

e mozliwos¢ zmiany dtugosci przewoddw pomiarowych (pomiar 23/42 A).
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3.6 Badania natezenia oswietlenia

Prawidtowe oswietlenie stanowisk pracy i przestrzeni wspolnych jest kluczowe dla
efektywnosci, komfortu i bezpieczenstwa. LAB-6 MOLANOTE oferuje profesjonalne
pomiary natezenia, rownomiernosci i rozktadu o$wietlenia w roznych typach obiektéw.

Badania emisji harmonicznych prgdu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika<16A) zgodnie
z wymaganiami norm PN-EN 61000-3-2:2014, ograniczanie zmian napiecia, wahan
napiecia i migotania swiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia,
powodowane przez odbiorniki o fazowym pragdzie znamionowym <16A przytgczone
bezwarunkowo, zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 61000-3-3:2013.

Zakres badania:
e pomiar natezenia oSwietlenia ogolnego i miejscowego;
e doradztwo w zakresie doboru i rozmieszczenia opraw.
Sprzet badawczy:

Wielofunkcyjny miernik parametréw instalacji elektrycznej i oswietlenia MPI-530 wraz
z sondg luksomierza LP1-WS-06

Parametry techniczne:
e pomiar z bledem podstawowym +5% w.m. +2 cyfry,

e rozdzielczo$¢: od 0,1Ix (dla zakresu 0,11x ... 99,9Ix) , do 0,1klx (dla zakresu
10,0kIx ... 19,9KkIx),

e rejestracja pomiardw i ich przesytanie do PC.
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